Entity Resolution — azonossagfeloldas

“Entity Resolution (ER) is the process of identifying groups of records that refer
to the same real-world entity.”

Lrejftett, valo vilagbeli entitasokhoz kothetd megfigyelések csoportositasa az
entitasonk kore”

MIBE konferencia, 2011.06.16.
Sidlé Csaba - sidlo@ilab.sztaki.hu

Adatbanyaszat és Webes Keresés Kutatocsoport: http://datamining.sztaki.hu
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Pelda: ugyfelek

gyakori modell: el6allitando rekordok eqy particionalasa, csoportositasa

nev e-mail ID

Kovacs Maria marcsi@mail-1.com 50071 Lo
Nagy Istvanne nagyne.marcsi@mail-2.hu |[50071 '1;2 ,
Nagy Istvanné K. Maria |nagyne.marcsi@mail-2.hu |79216 g
Kovacs M. marcsi@mail-1.com 34302 :

gyakori problémak:

« heterogén adatforrasok: redundans, orokolt, atfedd stb. rendszerek
« heterogén formatum: kulonb6z6 sémak, szabvanyok, szokasok (pl. postai cimek)

« adatmindseg, lexikalis heterogenitas: adatbeviteli hibak, hianyzo, kitoltetlen attributumok,
szabalyok megkerulése (pl. default értékek, 11111-es azonositok vagy 1970.01.01
datum), valtozo attribatumok (név, cim, telefonszam stb.)



Pelda: ugyfelek

jellemzben sok attributum: természetes + generalt (id)

heterogén forrasrendszerek (ktlonbozé portfoliok, 6rokolt rendszerek, 0sszeolvadasok
stb.);

hany ugyfelink van igazabol? kerestuk mar ajanlattal? szerzédtiink mar vele
valaha? ...

felhasznalas:

« CRM, CDI (Customer Data Integration)

« marketing (kampanyokhoz: vasarolt cimadatok),

« dontéstamogatas, adattarhazak, adatintegracio,

o tOrzsadat épités (MDM: Master Data Management), ...
bonyolultabb igények:

e haztartasok azonositasa

« kapcsolatok felhasznalasa: hazastars, telefonhivas, emailkuldés, szerz6do,
kedvezmeényezett ...

« hasonl6sag felhasznalasa: névhasonlosag, cimhasonldsag stb.

» tanulo rendszerek: szabalyok, mintak felismerése, ...



Tovabbi alkalmazasok

klasszikus feladat: publikaciés adatbazisok

e Kkeves attributum: irok nevei, esetleg munkahely

* kapcsolatok entitasok kozt: kozosen irt cikkek

tgyfelek: 4

* pl: Yahoo kozel-keleti felvasarlas: mennyi az uj felhasznalék szama
valéjaban — mennyit érdemes kolteni?

e web:

» weboldalak (‘'mirror detection'); entitasok weboldalakon: szemelyek,
datumok, helyek stb.; hany Facebook / IWIW felhasznal6 van

LY L 4

» termék-keres6k termékei; mutasd az osszes ajanlatot a keresett
termékre

kép forrasa: http://www.flickr.com/photos/popilop/331357312/



Az azonossagfeloldas témakore

elnevezések (eltérd elnevezések — eltérdé megkozelitések):

merge/purge
database hardening
record matching

entity resolution

* record linkage (1960), duplicate detection,
duplicate record detection, merge/purge;
deduplikacié (,dedup”), duplikatum-keresés

10N

record linkage
duplicate detection

duplicate record detection
reference reconciliation

relational clustering

« entity resolution — “azonossagfeloldas”

eference reconciliation

entity disambiguation

coreference resolut

r

* instance identification, reference reconciliation,
coreference resolution, database hardening, ...

kapcsolodo teruletek:

klaszterezés (adatbanyaszat), similarity join, string hasonlésagok, adatmindség,
adattisztitas, adattarhazak, adatintegracio, informacio integracio, ...

aktiv kutatasi terulet, példa: Very Large Databases konferencia, 2010:

* nagysagrendileg 80-90 cikkbdl

- ~5 db entity resolution cikk, “W

- ~10-15 szorosan kapcsolodo cikk SINGAPORE 2010



Az azonossagfeloldas feladatanak
megfogalmazasa

modell: rekordok halmaza / fa: XML (szemantikus web, ontologiak) /
graf

match-merge — 0sszevonas, reprezentativ elemmel / klaszterezés:
csoportositas, particiokkal
kozelitd (valdszinlségi, fuzzy) / egzakt (szabalyalapu) megoldasok

feluqvelt tanulas (tanito halmaz) / nem feluavelt tanulas
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A f0 nehézség: szamitasi bonyolultsag

futasidé példa ugyfél adatbazison, ~15 M rekord, egy atlagosnal kicsit jobb
asztali gépen, tobbféle hatékony algoritmus (sajat implementaciok):
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forras: Cs. |. Sidl6: Generic Entity Resolution in Relational Databases, ADBIS 2009



Egy megoldas: elosztott algoritmusok

futasid6 példa ugyfél adatbazison, ~200 M rekord, gyengébb 15 gép, kulonboz6
elosztott algoritmusok
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sajat osztott algoritmus valtozatok, ugyfél adatokon



Tovabbi nehézseg: bonyolult logika

hasonlésagok:
« karakterlanc hasonlosagok: szerkesztesi, kiejtés szerinti stb.,
e dokumentumok hasonlosaga,
« keépek hasonlésaga, stb.

atfedd csoportok, nem egyertelmi csoportositasok (pl. talaljuk meg a
haztartasokat):

« fuzzy csoportositas (egyszerre tobb entitashoz tartozas)
« valdészinliségi modellek (bizonyos valdszinliség melletti 6sszetartozas)

gepi tanulas: kovetkeztessunk ismert (pl. kézzel osszerendelt) entitasokbol
mindseég merése: nehéz osszehasonlitasi alaphoz jutni
esemenyek, tranzakciok felhasznalasa: aktivitas alapu azonossagfeloldas

hibak elkulonitése: hibas 0sszevonas buntetése
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Elerhetd eszkozok

egyedi megoldasok:
adatbazis lekerdezések, sajat heurisztikak, Database A
egyedi algoritmusok

Database B

kutatasi vagy free, open source:

« FEBRL: ausztral
SERF: Stanford University

MTB: Duisburg waaves || N || et | |
DDUpe: Maryland
MARLIN U

« String join algoritmusok (PPJoin+),
klaszterezd algoritmusok stb.

kereskedelmi: kulonbozb megkozelitések, csomagok, kornyezetek, teljesitmény, ar

* Infosolve OpenDQ, IBM QualityStage, Eobjects DataCleaner, Sparsity
Technologies Daurum, Infoglide Identity Resolution, The Link King (SAS-
hoz), ...
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j6 kiindulasi pont: Stanford Entity Resolution Framework, http://infolab.stanford.edu/serf/

XML konyvfejezet magyar bemutatasa:
http://liftinstinct.blogspot.com/2010/09/soft-computing-in-xml-data-management.html
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